
Отзыв на автореферат диссертации Сахипгареева Азамата Радиковича
<<ЭксперимЁIтальное обоснованltе технологии удаления неконденсирующихся

газов для обеспечения работоспособности парогенератора ВВЭР в
конденсационном рея(име>), представленной на соискание ученой степени

кандидата технических наук по специtшьности 2.4.9 - Ядерные энергетические

установки, топливный цикло радиационная безопасность

.Щиссерационнш работа Сахипгареева А.Р. посвящена акIуtшьной теме -
повышению безопасности АЭС с ВВЭР в случае аварии, вызванной разрывом
трубопроводе первого контура и потереЙ всех источников электроснабжения в
течение болre длительного времеЕи, чем предусмотрено в настоящиЙ момент в
проекТе реакгорноЙ установки ВВЭР-1200. Как отражено в ангореферате,
безопасность АЭС в таком случае обеспечивается пассивными системами
безопасности совместно с парогенераторами (ПГ), работающими в режиме
конденсации пара, поступающего из активной зоны. В работе отмечено, что на
мощность поэледних значительное влияние окtlзывают неконденсирующиеся гttзы,
поступающие с паром в ПГ из реактора в процессе кипения теплоносителя.

В работе рассмотрены два способа удtшениrl неконденсирующихся гilзов из
парогенерато]а для поддержания его конденсационной мощности. Согласно одному
иЗ них, предусматривается система, состоящаJI из специiшьных теплообменников,
подкJIючаемь-х пар{шлельно к гидроемкостям системы пассивного заJIива активной
Зоны (СПЗАЗ) и размещаемых в межоболочечном пространстве защитной оболочки.
В результате работы теплообменников в гидроемкостях снижается давление, и
обеспечивае-IJя отвод парогазовой смеси (ПГС) из парогенерtIтора. Второй из
paccMoTpeHHEIx способов удаJIения неконденсирующихся гilзов из ПГ основан на
сниЖении даЕления в гидроемкостях СПЗАЗ за счет контактной конденсации пара на
СТРУях неДогр9тоЙ жидкости. В результате этого создается движущиЙ напор для
отвода парогtвовой смеси из парогенерtIтора.

I]ель работы закJIючtшась в комплексном экспериментшIьном и расчетном
иссЛеДовании теплообмена при конденсации пара из парогtlзовой смеси на струях
СВОбОднО падд,ющеЙ жидкости и внутри пучка вертикальных оребренных труб для
обоснования проектных функций перспективных систем удtшениrl
неконДенсирующихся гtlзов из парогенератора ВВЭР. .Щля достижениlI поставленной
цели автором диссертации были выполнены следующие задачи:

1. Разработаны программы и методики проведение
экспериментальной установке (ЭУ) с рабочими участками
удалениJI г€lзов> (УУГ) и <КонденсацшI на струях) (КНС).

2. Проведены эксперименты для обоснованиjI работоспособности систем
УДЕUIения неконденсирующихся газов и выполнен ан€шиз поJIученных
да:lных.

3. Вшявлены закономерности процесса конденсации пара на струях
свободно падающей жидкости и внутри оребренных теплообменных труб
в г_рисутствии неконденсирующихся гttзов.

4. ОЦеНена конденсационнtш мощность теплообменников-конденсаторов
устройства удаJIения газов для реttпьной реакгорной установки.
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5. Оценен необходимый запас теплоносителя для осуществления отвода
ПГС в объем гидроемкости системы ГЕ-2 конденсационным методом.

ПракгическаJI значимость работы состоит в том9 что результаты исследования
Процессов теплообмена при конденсации пара в присутствии неконденсирующихся
гt}зов, приме:{ительно к работе пассивных систем безопасности АЭС с ВВЭР в
диапазоне пФаметров, характерных для аварийной ситуации с рt}зрывом гJIавного
цирщуляционного трубопровода и нiшожением потери источников переменного тока
ПоЗВолили сформировать базу экспериментtulьных данных, которая предназначена
для использования при разработке перспективных проектов атомных станций с водо_
водяными энергетическими реакторами.

Все это вместе с представленными соискателем результатами выполненных
экспериментGв, расчетной оценкой и выводами о проделанной работе делают
диссертацию научно достоверной, интересной и важной с точки зрениJI понимания
процесса конденсации пара в присутствие неконденсирующихся газов в
теплообменниках поверхностного и смешивtlющего типов, что позволяет
констатировать научную новизну и практическую значимость.

.Щостоверность результатов диссертации Сахипгареева А.Р. обеспечена
использованием автором современных представлений и подходов к моделированию
процессов конденсации пара в теплообменниках поверхностною и смешивающего
типов, а также своевременной поверкой использованной аппаратуры,
предварительной тарировкой всех используемых первичных датчиков,
воспроизводL:мостью резулБтатов эксперимента и согJIасованностью их с
имеющимися в литеilаryре данными.

Результаты диссертационной работы, выносимые на защиту, прошли
апробацию на 15 научно-технических конференциях и изложены в четырех статьях,
опубликованных в рецензируемых изданиях, рекомендованных ВАК Минобрнауки
рФ.

Авторферат оставляет хорошее впечатление, содержит достаточный
иллюстративный материtlл, логично написан и струкryрирован.

Вместе с тем, по авторефераrу имеются следующие замечаниrI и воtIросы:

1. Из текста аrгореферата неясно, каким образом предполагается обеспечить
пассив:{ым способом нач€шо функционирования рассмотренных технических
решениЙ для удаления неконденсирующихся газов через 24 часа после начала
аварии
2. Будет ли предусмотрена запорно-реryлирующая арматура на трубопроводах
для реryлировки расхода жидкости, истекающей из дополнительных емкостей
в бак IЕ,-2?

Однакс указанные замечания не снижают положительною впечатлениrI от
работы.

Суд" п) авторефераry, работа выполнена на высоком научном уровне, тема
диссертации актуаJIьна, результаты и выводы достоверны и обоснованы, имеют
высокую научную и практическую значимость для атомной промышленности.

Предсmвленная к защите диссертация являстся завершонным научно-
квалификаци|)нным исследованием и удовлетворяет всем требованиrIм <<Положения



о присуждении ученых степеней), утвержденного постановлениsм Правительства
Российской Федерации от 24,09,20lЗ j\b 842 (в действующей редакции), а соискатель
Сахипгареев Азамат Радиковичо заслуживает присуждения ученой степени
кандидата тех(нических наук по специtlльности 2.4.9 - Ядерные энергетические
установки, тспливный цикло радиационная безопасность.

,Щаю согласие на вкJIючение в аттестационное дело Сахипгареева А.Р. и
дальнейшую обработку моих персонiшьных данных.

Руководитель проекта
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