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Актуальность и цели

Двухпараметрическая система (ДПС) позволяет:

― Получать амплитудные распределения во всём временном диапазоне;

― Рассматривать амплитудные спектры в соответствующих временных 

областях.

Цели измерений:

― Измерение временного разрешения;

― Измерение спектров совпадения (E1, E2);

― Получение двухпараметрических амплитудных спектров (E, T).

Применение:

― Расширение существующей экспериментальной базы отдела;
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Характеристики:

― Частота флэш АЦП: 100 МГц;

― Минимальное временное разрешение: 10 нс;

― Число каналов: 32к;

― 2 настраиваемых входа.

Аппаратура ДПС

Рисунок 2 – Анализатор Caen Hexagon Рисунок 3 – Типовой Спектрометрический 

тракт
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Программное обеспечение MC2

Рисунок 4 – Интерфейс программы MC2
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Программное обеспечение MC2

Рисунок 5 – Интерфейс меню настройки сигнала и 

режима с временной меткой MC2
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Программное обеспечение ДПС

Рисунок 6 – Интерфейс программы ДПС
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Рисунок 9 – Энергетические уровни 

излучения Co-60

Постановка измерений с Co-60

Рисунок 8 – схема измерений с Co-60
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Временные разрешения

Рисунок 10 – Временные разрешения с Co-60 8
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Аппаратурный спектр 
совпадений Co-60

Рисунок 12 – спектр совпадении  Co-60, полученные с ОЧГ
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Схема подключения для 
измерений методом времени 
пролёта 
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Рисунок 13 – Схема подключения
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Схема измерений с Cf-252

Рисунок 14 – Схема измерений с ионизационной камеры
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Двухпараметрические спектры 
времени пролёта с Cf-252

Рисунок 15 – Двухпараметрические спектры с 

ионизационной камеры измеренные с помощью:

A – Пластикового сцинтиллятора, B – ОЧГ 10%, C – ОЧГ 50%
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Рисунок 16 – Спектры времени пролёта с разных детекторов
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Схема измерений на НГ-12
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Рисунок 17 – Схема измерений на нейтронном генераторе

A – без образца B – с образцом из железа
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Спектры с НГ-12 со стильбена

Рисунок 18 – Двухпараметрические спектры со стильбена (1) 

и амплитудные спектры в области интересов (2)

A – чистый пучок B – с образцом из железа
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Рисунок 19 – Времяпролетный спектр нейтронного 

генератора со стильбена:

А – Без образца B – с образцом
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Спектры с  НГ-12 с ОЧГ 10%

Рисунок 20 – Спектры нейтронного генератора с образцом из 

железа с 10% ОЧГ детектора

A – двухпараметрический B – времени пролёта
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Амплитудный спектр с ОЧГ 10%

Рисунок 21 –Спектры нейтронного генератора с железной 

мишенью с 10% ОЧГ детектора
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Рисунок 22 – Спектры нейтронного генератора с образцом из 

железа с 50% ОЧГ детектора

A – двухпараметрический B – времени пролёта
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Амплитудный спектр с ОЧГ 50%

20

Рисунок 23 –Спектры нейтронного генератора с железной 

мишенью с 50% ОЧГ детектора
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Проведено тестирование двухпараметрической системы измерений, в ходе которой 

получены следующие результаты:

― Определены временные разрешения представленных систем;

― Пластиковый сцинтиллятор: ~15 нс, ОЧГ 10%: ~60 нс, ОЧГ 50%: ~100 нс.

― Получены спектры γ-γ совпадения с Co-60;

― Получены 2х параметрические спектры  с ионизационной камеры и 

нейтронного генератора;

― Для времяпролетных спектров с нейтронного генератора рассмотрены 

аппаратурные спектры во временных областях соответствующие гамма-квантам 

и нейтронов. Продемонстрирована возможность селективности аппаратурных 

спектров.

Созданная двухпараметрическая система измерений будет использована в 

интегральных экспериментах на нейтронном генераторе НГ-12И, а полученные 

результаты учтены при постановке этих экспериментов.

Заключение
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